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1.паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.06 Основы гидравлики и теплотехники и аэродинамики
1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 08.02.07 Монтаж и эксплуатация внутренних сантехнических устройств, кондиционирования воздуха и вентиляции, входящей в состав укрупненной группы специальностей 08.00.00 Техника и технологии строительства.

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в условиях дистанционного обучения и с применением электронных образовательных технологий.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
Дисциплина входит в профессиональный учебный цикл, общепрофессиональных дисциплин, является учебной дисциплиной ФГОС СПО и вариативной части ОПОП 08.02.07 Монтаж и эксплуатация внутренних сантехнических устройств, кондиционирования воздуха и вентиляции.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

-определять параметры при гидравлическом расчете трубопроводов

-определять характеристики вентиляторов

-производить аэродинамический расчет воздуховодов
-производить гидравлический расчет простых трубопроводов; 
-снимать показания и пользоваться измерительными приборами и приспособлениями.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
-режимы движения жидкости

-гидравлический и аэродинамический расчет трубопроводов и  воздуховодов

-виды и характеристики насосов и вентиляторов

-способы теплопередачи и теплообмена
-основные физические свойства жидкостей; 
-основные законы гидростатики; 
-принципы выбора насосов и вентиляторов;
В рамках изучения дисциплины у студентов формируются следующие компетенции (ОК и ПК):

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности;

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие;

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами;

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста;

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей;

ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности;

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках;

ОК 11. Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере

ПК 1.1. Организовывать и выполнять подготовку систем и объектов к монтажу.

ПК 1.2. Организовывать и выполнять монтаж систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.

ПК 1.3. Организовывать и выполнять производственный контроль качества монтажных работ.

ПК 1.4. Выполнять пусконаладочные работы систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирование воздуха.

ПК 1.5. Осуществлять руководство другими работниками в рамках подразделения при выполнении работ по монтажу систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.

ПК 2.1. Осуществлять контроль и диагностику параметров эксплуатационной пригодности систем и оборудования водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.

ПК 2.2. Осуществлять планирование работ, связанных с эксплуатацией и ремонтом систем.

ПК 2.3. Организовывать производство работ по ремонту инженерных сетей и оборудования строительных объектов.

ПК 2.4. Осуществлять надзор и контроль за ремонтом и его качеством.

ПК 2.5. Осуществлять руководство другими работниками в рамках подразделения при выполнении работ по эксплуатации систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.

ПК 3.1. Конструировать элементы систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.

ПК 3.2. Выполнять основы расчета систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.

ПК 3.3. Составлять спецификацию материалов и оборудования систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха на основании рабочих чертежей.

ПК 4.1. Выполнять подготовительные работы  при монтаже систем отопления, водоснабжения, водоотведения.

ПК 4.2. Осуществлять подбор и проверку оборудования, инструмента, приспособлений и фасонных частей, необходимых при выполнении монтажа  систем отопления, водоснабжения, водоотведения.

ПК 4.3. Осуществлять монтаж систем отопления, водоснабжения, водоотведения в соответствии с требованиями нормативно-технической документации.

ПК 4.4. Обеспечивать соблюдение правил техники безопасности при
.
Для лучшего усвоения учебного материала его изложение необходимо проводить с применением технических средств обучения, видео-, аудиоматериалов, современных программ компьютерного проектирования.
Курс обеспечен методическими пособиями и указаниями к выполнению практических работ, в том числе в условиях    применения электронного обучения и дистанционных образовательных технологий.
1.4. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
учебная нагрузка обучающегося – 98 часов, в том числе:

во взаимодействии с преподавателем - 90 часов;

самостоятельной работы обучающегося - 8 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Учебная нагрузка (всего)
	98

	Учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем (всего)
	90

	в том числе: 
	

	        теоретическое обучение
	58

	        практические занятия
	20

	        в том числе в форме практической подготовки
	10

	        Консультации
	6

	Самостоятельная работа
	8

	Промежуточная  аттестация в форме   экзамена
6


,

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.06 Основы гидравлики и теплотехники и аэродинамики.
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Основы технической термодинамики
	
	

	Введение
	1-2

	Предмет, содержание и задачи дисциплины. Краткая история науки и 

гидравлических машин
	2
	2

	Тема 1.1.Основные понятия и определения. Смеси и теплоемкость
	3-4
	Предмет технической термодинамики, ее задачи основные определения. Рабочее тело. Уравнения состояния идеального газа. 
	2
	2

	
	5-6
	Понятие о реальных газах. Величины определяющие состояние рабочего тела. Понятия о газовой смеси. Закон Дальтона. Состав смеси, заданный числом молей. Теплоемкость газа. Теплоемкость смеси и газов.
	2
	2

	Тема 1.2. Исследование

термодинамических

процессов. Законы

термодинамики

	7-8

	Термодинамический процесс. Работа расширения газов и внутренняя энергия. Теплота. Формулировка и математическое выражение первого закона термодинамики. Энтропия газов. Энтальпия газа. 
	2
	2

	
	9-10
	Содержание второго закона термодинамики. Круговые процессы и циклы. Прямой и обратный циклы.

Термодинамический КПД цикла и холодильный коэффициент
	2
	

	
	11-13
	Практические занятия.  Второй закон термодинамики.
	3
	3

	Тема 1.3. Водяной пар и

влажный воздух
	14-17 

	Основные понятия и определения. Водяной пар, как рабочее тело. 

Процесс образования пара. Влажный воздух, как смесь сухого воздуха и водяного пара. Насыщенный, ненасыщенный и перенасыщенный влажный воздух. Основные параметры влажного воздуха: абсолютная и относительная влажность, влагосодержание, удельный объем.
	4
	2

	Тема 1.4. Идеальные циклы поршневых двигателей внутреннего сгорания. Компрессоры.
	18-21
	Классификация поршневых двигателей внутреннего сгорания. Общие   понятия об идеальных циклах ДВС. Идеальный цикл с подводом теплоты при постоянном объеме. Цикл со смешанным подводом теплоты. Компрессоры, их назначение, классификация. 
	4
	2

	Раздел 2.Основы теории теплообмена
	
	

	Тема 2.1. Основные понятия и определения. Теплопроводность

  Теплопередача и теплообменный аппарат
	22-25

	Предмет теории теплообмена. Способы распределения теплоты, теплопроводность, конвекция. Теплопередача. Теплопроводность. Температурное поле температурный градиент. Коэффициент теплопроводности и его знания для различных технических материалов. Теплопроводность плоской и цилиндрической стенок. 
	4
	2

	
	
	Практические занятия / п. п.
	
	

	
	 26-27
	Расчет конвективного теплообмена.
	2
	3

	
	28-29
	Расчет теплообменных аппаратов.
	2
	3

	Раздел 3. Тепловые установки
	
	

	Тема 3.1. Котельные

установки и топочные

устройства
	30-33

	Котельные установки, их типы и назначение. Принципиальная схема котельной установки. Основные и вспомогательное оборудование котельной установки. Состав котельного агрегата. Тепловой баланс котельного агрегата. 
	4
	2

	
	34
	Практические занятия 
Расчет котельных установок и топочных устройств.
	1
	3

	Тема 3.2. Водогрейные и

паровые котлы
	35-38

	Классификация котлов. Котлы водогрейные и паровые, малой и средней производительности для отопительных и отопительно – производственных котельных. Порядок гидравлического испытания котлов.
	4
	2

	Тема 3.3.

Теплогенераторы
	39-40
	Назначение и устройство теплогенераторов. Типы теплогенераторов, 

их характеристики.
	2
	2

	Раздел 4. Использование теплоты в сельском хозяйстве
	
	

	Тема 4.1 Отопление и

горячее водоснабжение

  жилых и производственных

помещений. Вентиляция
	41-42
	Назначение и классификация систем отопления. Принцип расчета тепловых потерь помещением. Нагревательные приборы систем отопления, тип и характеристики. Принцип расчета площади      поверхности нагрева и подбор нагревательных приборов. Назначение и   классификация систем вентиляции. Эксплуатация систем вентиляции.
	2
	2

	
	43-44
	Практические занятия / п. п.

Расчет воздухообмена
	2
	3

	Тема 4.2. Теплоснабжение

сооружений защищенного грунта
	45-46

	Типы культивационных сооружений, их конструкции и характеристики. 

Различные виды обогрева: солнечный, биологический , технический. 

Виды технического обогрева: водяной, воздушный, газовый.
	2
	2

	Тема 4.3 Сушка

сельскохозяйственной

продукции


	47-50
	Понятие о сушке, ее значение. Естественная и искусственная сушка материалов. Способы искусственной сушки. Тепловые режимы сушки. Классификация сушильных установок. Схемы сушильных установок. Материальный и тепловой баланс конвективной сушилки. Расход сушильного агента. Особенности эксплуатации сушильных установок.
	4
	2

	
	51-52
	Практические занятия

Определение режима искусственной сушки.
	2
	3

	Раздел 5. Гидравлика
	
	

	Тема5.1. Гидростатика
	53-54
	Гидростатическое давление. Основное уравнение гидростатики. Поверхности равных давлений. Гидростатический закон распределения давления. Закон сообщающих сосудов. Приборы для измерения давления. Относительные равновесия жидкостей.
	2
	2

	
	55-56
	Практические занятия

Гидростатическое давление. Основное уравнение гидростатики
	2
	3

	Тема5.2. Гидродинамика
	57-60
	Понятие движения жидкости. Расход и средняя скорость потока. Уравнение неразрывности. Методы и приборы измерения скоростей и расходов. Потери напора при установившемся движении жидкости. Основной закон вязкого сопротивления. Гидравлический коэффициент трения. Гидравлический удар. Способы его предотвращения и использования. Истечение жидкости через отверстие и насадки.
	4
	2

	
	
	Практические занятия / п. п.
	
	

	
	61-62
	Методика расчета коротких трубопроводов
	2
	3

	
	63-64
	Методика расчета длинных трубопроводов
	2
	3

	Раздел 6. Гидравлические машины
	
	

	Тема 6.1. Динамические

насосы и вентиляторы
	65-67

	Классификация и области применения. Центробежные насосы. 

Основное уравнение центробежных насосов. Характеристики центробежного насоса. Регулирование подачи, параллельное и последовательное соединение насосов. Вентиляторы. Регулирование подачи. Подбор вентиляторов.
	3
	2

	Тема 6.2. Объемные

гидромашины
	68-70
	Классификации и область применения. Роторные гидромашины. Устройство, принцип действия, характеристики. Регулируемые и     реверсивные гидромашины. Гидродвигатели. Основные параметры и характеристики.
	3
	2

	Раздел 7. Основы сельскохозяйственного водоснабжения и гидромелиорации

	
	

	Тема 7.1. Особенности

сельскохозяйственного

водоснабжения
	71-72
	Источники водоснабжения. Схемы водоснабжения. Нормы и режимы водопотребления. Водонапорные башни и их оборудование. Виды мелиорации. Источники воды для орошения. Насосные станции, и их типы. Сооружение для забора поверхностных и подземных вод. Графики водоподачи. Определение расчетной подачи и напора.
	2
	2

	
	73-74

	Практические занятия

Определение параметров насосной установки при параллельном и последовательном соединении насосов.
	2
	3

	Раздел 8. Гидропередачи и гидроприводы сельскохозяйственной техники
	
	

	Тема 8.1. Динамические

гидропередачи
	75-76

	Назначение, типы, достоинства и недостатки. Гидромуфты и 

гидротрансформаторы. Устройство и рабочие процессы . Уравнения 

моментов. Преобразующие свойства. Характеристики. Способы 

регулирования гидромуфты. Совместная работа двигателя и 

гидропередачи.
	2
	2

	Тема 8.2. Объемные

гидроприводы
	77-78
	Назначение, общее устройство, принцип действия, достоинства и  недостатки, классификация, типовые схемы. Элементы гидропривода. Характеристики. Типовые схемы объемных гидроприводов и гидротрансмиссий применяемых в сельскохозяйственной технике. Гидравлические системы управления и регулирования. Расчет и испытание объемного гидропривода.
	2
	2

	
	79-86


	Самостоятельная работа
Газовая постоянная смеси.

Термодинамические основы работы поршневых компрессоров.

Особенности  теплоотдачи при кипении и при конденсации жидкости.
Котлы-утилизаторы.

Дифференциальные уравнения равновесия жидкости.
Подбор центробежных насосов по каталогу.
Комплексные гидротрансформаторы

Гидравлические системы управления и регулирования.
	8
	

	
	87-92
	Консультации – подготовка к экзамену.
	6
	

	
	93-98
	Экзамен
	6
	

	                                                             Всего
	98
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:


1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);


2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);


3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач). 

3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Для реализации учебной дисциплины имеется в наличии лаборатория «Гидравлики, теплотехники и аэродинамики»;
 Оборудование лаборатории:  

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- рабочее место преподавателя; 

- учебно-наглядные пособия по дисциплине «Гидравлики и теплотехники»
Технические средства обучения:  

- компьютер и интерактивная доска с лицензионным программным  обеспечением

- мультимедиа проектор. 
3.2. Информационное обеспечение обучения
Основные источники:  

1. 1.Ухин, Б. В. Гидравлика : учебник / Б.В. Ухин, А.А. Гусев. — Москва : ИНФРА-М, 2020. — 432 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-005536-7. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1112959 (дата обращения: 31.01.2022). – Режим доступа: по подписке.

Дополнительные источники:
3. Кратиров, Д.В. Кр 78 Гидравлика и теплотехника: учебно-методическое пособие / Д.В. Кратиров, Н.И. Михеев, В.М. Молочников, И.А. Дав- летшин, О.В. Дунай, Н.С. Душин. – Казань: Изд-во КНИТУ-КАИ, 2016. – 96 с
Интернет–ресурсы:

1. http://znanium.com/
2. http://engineering-graphics.spb.ru/book.php - Электронный учебник

3. http://ng-ig.narod.ru/ 

4. http://www.cherch.ru/ 
Сервисы и инструменты: 

1. Skype (режим доступа: https://www.skype.com/) 

2. Zoom (режим доступа: https://zoom.us/)
3. https://disk.yandex.ru/
4. Контроль и оценка результатов освоения 
УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, в том числе в условиях    применения электронного обучения и дистанционных образовательных технологий.

	Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 
	Формы и методы контроля и оценки 

результатов обучения  

	Умения: 
-определять параметры при гидравлическом расчете трубопроводов

-определять характеристики вентиляторов

-производить аэродинамический расчет воздуховодов

-определять параметры при гидравлическом расчете трубопроводов, воздуховодов; 

-строить характеристики насосов и вентиляторов;


	Практическое занятие «Расчет воздухообмена

	
	Практические занятия
Расчет конвективного теплообмена
Расчет теплообменных аппаратов.


	
	Практическое занятие
Определение параметров насосной установки при параллельном и 

последовательном соединении насосов

	Знания: 

-режимы движения жидкости

-гидравлический и аэродинамический расчет трубопроводов и  воздуховодов

-виды и характеристики насосов и вентиляторов

-способы теплопередачи и теплообмена

-режимы движения жидкости; 

-гидравлический расчет простых трубопроводов; 

-виды и характеристики насосов и вентиляторов;

-способы теплопередачи и теплообмена;
	Выполнение самостоятельных работ, работа в команде над тестовыми заданиями,

Выполнение тематических проектно-макетных заданий

Выполнение презентаций

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы.

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности;
	Подготовка рефератов (докладов, сообщений по различной тематике), презентации

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие;
	Оценка выполнения индивидуальных заданий.

Оценка выполнения практических заданий.

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами;
	Оценка выполнения групповых заданий.

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста;


	Оценка устного опроса и оценка построения устных сообщений

	ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей;
	Участие в учебных, образовательных, воспитательных мероприятиях в рамках профессии

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности;
	Оценка за выполнение мультимедийной презентации

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках;
	Проверка и оценка конспекта, ведение записей лекций в рабочей тетради. 

Оценка правильности чтения текстов профессиональной направленности.

	ОК 11. Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере
	Оценка порядка выстраивания презентации

	ПК 1.1. Организовывать и выполнять подготовку систем и объектов к монтажу.


	Оценка решений ситуационных задач

Тестирование

Устный опрос

Практические занятия

	ПК 1.2. Организовывать и выполнять монтаж систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.


	Оценка решений ситуационных задач

Тестирование

Устный опрос

Практические занятия

	ПК 1.3. Организовывать и выполнять производственный контроль качества монтажных работ.


	Оценка решений ситуационных задач

Тестирование

Устный опрос

Практические занятия

	ПК 1.4. Выполнять пусконаладочные работы систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирование воздуха.


	Оценка решений ситуационных задач

Тестирование

Устный опрос

Практические занятия

	ПК 1.5. Осуществлять руководство другими работниками в рамках подразделения при выполнении работ по монтажу систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.


	Оценка решений ситуационных задач

Тестирование

Устный опрос

Практические занятия



	ПК 2.1. Осуществлять контроль и диагностику параметров эксплуатационной пригодности систем и оборудования водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.


	Оценка решений ситуационных задач

Тестирование

Устный опрос

Практические занятия



	ПК 2.2. Осуществлять планирование работ, связанных с эксплуатацией и ремонтом систем.


	Оценка решений ситуационных задач

Тестирование

Устный опрос

Практические занятия



	ПК 2.3. Организовывать производство работ по ремонту инженерных сетей и оборудования строительных объектов.


	Оценка решений ситуационных задач

Тестирование

Устный опрос

Практические занятия

	ПК 2.4. Осуществлять надзор и контроль за ремонтом и его качеством.


	Оценка решений ситуационных задач

Тестирование

Устный опрос

Практические занятия

	ПК 2.5. Осуществлять руководство другими работниками в рамках подразделения при выполнении работ по эксплуатации систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха
	Оценка решений ситуационных задач

Тестирование

Устный опрос

Практические занятия



	ПК 3.1. Конструировать элементы систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.
	Оценка результатов деятельности обучающегося при выполнении и защите результатов практических занятий

	ПК 3.2. Выполнять основы расчета систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.
	Оценка результатов деятельности обучающегося при выполнении и защите результатов практических занятий

	ПК 3.3. Составлять спецификацию материалов и оборудования систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха на основании рабочих чертежей.
	Оценка результатов деятельности обучающегося при выполнении и защите результатов практических занятий

	ПК 4.1. Выполнять подготовительные работы  при монтаже систем отопления, водоснабжения, водоотведения.


	Оценка результатов деятельности обучающегося при выполнении и защите результатов практических занятий

	ПК 4.2. Осуществлять подбор и проверку оборудования, инструмента, приспособлений и фасонных частей, необходимых при выполнении монтажа  систем отопления, водоснабжения, водоотведения.
	Оценка результатов деятельности обучающегося при выполнении и защите результатов практических занятий

	ПК 4.3. Осуществлять монтаж систем отопления, водоснабжения, водоотведения в соответствии с требованиями нормативно-технической документации.
	Оценка результатов деятельности обучающегося при выполнении и защите результатов практических занятий

	ПК 4.4. Обеспечивать соблюдение правил техники безопасности при выполнении монтажных и наладочных работ.
	Оценка результатов деятельности обучающегося при выполнении и защите результатов практических занятий


2

